[bookmark: _Toc177793434]Лабораторная работа № 3

Создание и редактирование линейной темы

Цель работы: научиться создавать в среде пакета Arc View GIS линейную тему, наносить на картографическую основу линейные объекты, создавать и наполнять атрибутивную таблицу, изменять пространственное расположение линейного объекта и его атрибуты.
[bookmark: _Toc177793435]3.1. Открытие существующего проекта

Когда вы открываете проект ArcView, то вы открываете один файл, который содержит ссылки на географические данные и внешние таблицы, а также виды, макеты, диаграммы, программы и другие компоненты, которые составляют проект.
1. Из меню [Fail] [Файл] выберите [Open Project] [Открыть Проект]. 
2. ArcView высветит диалоговое окно [Open Project] [Открыть Проект], где вы задаете имя и положение проекта, который вы хотите открыть.
[bookmark: _Toc177793436]3.2. Создание новой линейной темы

1. Откройте [Views] [Вид] в который вы хотите добавить новую тему (или создайте [New Views] [Новый вид]).
2. Из меню [Views] [Вид] выберите [New Theme] [Новая тема]. Выбрать тип объекта [Line] [Линия]. 
Нажать [ОК].
3. Указать диск и папку для нового шейп-файла, в котором ArcView сохранит данные из вашей новой темы.
Нажать [ОК]. 
Новая линейная тема добавится в [Views] [Вид].
[bookmark: _Toc177793437]3.3. Установка режима замыкания

До того, как начать добавлять линейные объекты (например, уличные объекты), решите, должны ли они пересекаться и быть совершенно совместимыми.
Если важно, чтобы все сходящиеся улицы в месте пересечения имели общую конечную точку и чтобы в этом месте не было перехлестов или недоводов, тогда вам нужно установить режим замыкания (snapping).
Когда вы используете режим замыкания, то программа передвигает вершины или сегменты линий в соответствии с вершинами или сегментами линий других объектов, оказавшихся в пределах указанного расстояния - допуска замыкания. 
Если вы хотите, чтобы ваши линейные объекты автоматически смыкались с другими линейными объектами в пределах указанного допуска, то установите общее замыкание ArcView.
Общее замыкание - это смыкание объекта с объектом, которое применяется, как только вы добавите новый объект.
	[image: lab3_1]
Улицы созданы без установки условий замыкания.
	 
	[image: lab3_2]
Улицы созданы при установленном допуске среды замыкания.


[bookmark: _Toc177793438]3.4. Чтобы установить среду общего замыкания, вводя допуск

1. Щелкните в [Таблице содержания] на имени Темы, которую вы редактируете, чтобы сделать ее активной.
2. Щелкните на кнопке [Theme properties] [Свойства Темы].
3. В появившемся диалоговом окне щелкните значок [Editing] [Редактирование] для вывода свойств редактируемой темы.
В панели [Snapping] [Замыкание] щелкните на флажке-переключателе [General] [Общее], чтобы включить его. 
Введите значение допуска в появившемся поле допуска. 
Нажать [ОК].
[bookmark: _Toc177793439]3.5. Чтобы установить общее замыкание с помощью мышки

1. В [View] [Виде] удерживайте в нажатом состоянии правую кнопку мышки, чтобы вызвать всплывающее меню и выберите [Enable General Snapping] [Включить общее замыкание].
2. На панели инструментов щелкните на инструменте [image: snapping][Snapping] [Замыкание] и в ниспадающем списке инструментов щелкните на инструменте [General Snapping] [Общее Замыкание] [image: snapping].
В [View] [Виде] щелкните и растяните окружность, чтобы обозначить расстояние допуска.
Радиус окружности отобразится в строке сообщений.  Значение радиуса становится допуском общего замыкания. 
[bookmark: _Toc177793440]3.6. Чтобы установить интерактивное замыкание, вводя допуск

1. Сделайте редактируемую тему активной, если она еще не активна.
2. Щелкните на кнопке [Theme properties] [Свойства Темы].
3. В появившемся диалоговом окне щелкните значок [Editing] [Редактирование] для вывода свойств редактируемой темы. В панели [Snapping] [Замыкание] щелкните на флажке-переключателе [Interactive] [Интерактивное], чтобы включить этот тип замыкания. Введите значение допуска в появившемся поле допуска. 
Нажать [ОК].
[bookmark: 7][bookmark: _Toc177793441]3.7. Чтобы установить интерактивное замыкание с помощью мышки

1. В [View] [Виде] удерживайте в нажатом состоянии правую кнопку мышки, чтобы вызвать всплывающее меню и выберите опцию [Enable Interactive Snapping] [Включить интерактивное замыкание].
2. На панели инструментов щелкните на инструменте [image: snapping][Snapping] [Замыкание] и в ниспадающем списке инструментов щелкните на инструменте [image: int_snap][Interactive Snapping] [Интерактивное Замыкание]. 
В [View] [Виде] щелкните и растяните окружность, чтобы обозначить расстояние допуска. 
Радиус окружности отобразится в строке сообщений. Значение радиуса становится допуском интерактивного замыкания. 
[bookmark: 8][bookmark: _Toc177793442]3.8. Создание линейных объектов

Теперь можно добавлять новые линейные объекты в вашу линейную тему:
1. Щелкните на инструменте рисования [image: point]и в списке инструментов щелкните [image: kline][Line] [Линия]. 
2. Введите начальную и каждую последующую вершину линии и затем дважды щелкните, чтобы обозначить конечную вершину.
Если вы установили интерактивное замыкание, как описано выше, то пока вы создаете линию, можно, удерживая правую кнопку мыши, вызвать раскрывающееся меню и выбрать одну из следующих опций замыкания, чтобы контролировать как следующая добавляемая вершина линии будет замыкаться на другие линии в теме:
- [Snap to Vertex] [Замкнуть на вершину] : замыкает на ближайшую вершину другой линии;
- [Snap to Boundary] [Замкнуть на границу] : замыкает следующую вершину на ближайший сегмент другой линии;
- [Snap to Endpoint] [Замкнуть на конечную точку] : замыкает следующую вершину на ближайшую конечную точку другой линии;
- [Snap to Intersection] [Замкнуть на пересечении] : замыкает следующую вершину на ближайший общий узел двух и более линий.
[bookmark: 9][bookmark: _Toc177793443]3.9. Разбиение линий

Пример. В теме УЛИЦ может понадобиться нарисовать новую улицу, пересекающую имеющиеся. Вы можете создать пересечение там, где улицы перекрещиваются.
Если улицы не были разбиты, то новая улица не будет связана с существующими и, следовательно, будет проходить поверх них.
В ArcView можно использовать инструмент [image: splitlin][Разбить линию] для создания линии, которая разбивается сама при пересечении с другой линией, а также разбивает все линии, с которыми она пересекается.
Пример. Тема содержит только одну улицу, а в атрибутивной таблице всего одна запись Polyline. 
Воспользуйтесь инструментом [image: splitlin][Split Line] [Разбить линию] чтобы добавить другую линию, рисуя ее известным способом с помощью инструмента [Line] [Линия].
	[image: lab3_3]
	[image: lab3_4]



И существующая, и новая улица разбиваются на две отдельные линии в точке их пересечения. Теперь уже тема содержит 4 улицы, а атрибутивная таблица содержит 4 записи.

Примечание. Линия, которую вы рисуете при помощи инструмента [Split Line] [Разбить линию], должна проходить по крайней мере через одну из линий, чтобы создать несколько объектов.
[bookmark: 10][bookmark: _Toc177793444]3.10. Слияние линий

В процессе редактирования линейной темы можно выполнить слияние выбранных линий в единый линейный объект используя опцию [Объединение объектов]:
1. Инструментом [image: pointer][Select ] [Указатель] выберите линии, которые вы хотите объединить. 
2. Из меню [Edit] [Редактировать] выберите [Union Features] [Объединение объектов].
[bookmark: _Toc177793445]3.11. Добавление атрибутов к линейным объектам

При создании новой линейной темы для нее автоматически создается таблица атрибутов. 
Когда добавляется новая линия к этой теме, то ArcView добавляет соответствующую запись в атрибутивную таблицу темы. 
В любой момент можно добавлять в таблицу новые поля о линейных данных. 
Как добавить новые поля в таблицу и ввести в них значения описано в лабораторной работе №2 разделе 3 "Добавление атрибутов к точечным объектам".
По желанию вы можете добавить в атрибутивную таблицу линейной темы поле, содержащее длину каждого линейного объекта.
[bookmark: _Toc177793446]3.12. Чтобы добавить поле длины в таблицу атрибутов линейной темы

1. Откройте таблицу атрибутов темы, содержащей объекты, длину которых вы хотите вычислить. 
2. Из меню [Edit] [Редактировать] выберите [Start Editing] [Начать редактирование] (если таблица еще не в режиме редактирования). 
3. Добавьте в таблицу числовое поле. В этом примере поле названо (Length) Длина.>
4. Щелкните [image: calculat][Calculator] [Калькулятор] , чтобы вызвать диалоговое окно КАЛЬКУЛЯТОР ПОЛЯ.
5. В окне, помеченном [Length]= введите строку [Shape].ReturnLength и щелкните [ОК].
[image: lab3_5]
Поле Length будет автоматически рассчитано в таблице атрибутов линейной темы.
	Атрибуты Streets.shp

	Shape 
	Length 

	Polyline
	504.503

	Polyline
	452.303

	Polyline
	1168.428

	Polyline
	1192.736


Примечание. Значение длин, вычисляемых ArcView, измеряются в тех же единицах, что и источник данных темы. Если вы хотите, чтобы значения длин выражались в единицах карты спроектированного вами [View] [Вида], то для вычисления длин следует воспользоваться скриптом CALCAPL.AVE, который поставляется вместе с ArcView. Если шейп-файл хранится в метрах UTM, единицы длины будут метры. Установка [Map Units] [Единиц измерения] в [View Properties] [Свойствах вида] не влияет на единицы измерения значений длин.
[bookmark: _Toc177793447]3.13. Что происходит с атрибутивами при разбиении или слиянии линий?

Можно установить правила обновления атрибутов, чтобы определить, что произойдет с данными в атрибутивной таблице, когда вы разбиваете линию инструментом [image: splitlin][Split Line] [Разбить линию] или сливаете линии с помощью опции [Union Features] [Объединить объекты].
Например, при разбиении линии вы можете указать, как будут получены атрибуты двух новых линий из атрибутов последней.
Для линейных тем существуют различные правила обновления атрибутов для одиночного (single) (отдельного) и парного (диапазонного) типов полей.

Одиночный тип поля (single)- это любое поле в таблице. Например: ДЛИНА или ТИП_ДОРОГ. Для каждого одиночного поля в таблице атрибутов можно выбирать одно из следующих правил разбиения:

- (Blank) Пробел: значения в обеих записях будут пустыми. 
- (Copy) Копия: исходное значение присваивается обеим записям (по умолчанию).
- (Proportion) Пропорция: значения будут пропорциональны длинам новых линий.
- (Length) Длина: значениями будут длины новых линий (по умолчанию для поля названного Length).
Для каждого одиночного поля в таблице можно выбрать одно из следующих правил объединения:

- (Blank) Пробел: значения в результирующей записи будет пустым. 
- (Copy) Копия: присваивается значение первой из встреченных записей (по умолчанию).
- (Proportion) Пропорция: значение будет пропорционально длине объединенных линий.
- (Add) Добавление: все значения добавляются в результирующую запись. 
- (Average) Среднее: значение представляется средней величиной в результирующей записи. 
- (Length) Длина: значение будет равно длине новой линии (по умолчанию для поля названного Length).
ЧТОБЫ УСТАНОВИТЬ ПРАВИЛА ОБНОВЛЕНИЯ АТРИБУТОВ ОДИНОЧНОГО ПОЛЯ В АТРИБУТИВНОЙ ТАБЛИЦЕ АТРИБУТОВ ЛИНЕЙНОЙ ТЕМЫ:

1. Сделайте тему активной и щелкните кнопку [Theme properties] [Свойства темы]. 
2. В окне щелкните на значке [Editing] [Редактирование], чтобы отобразить свойства редактирования темы. В панели [Attribute Updating] [Обновление атрибутов] выберите [Field] [Поле] из атрибутивной таблицы, для которого вы хотите применить это правило.
3. Щелкните на кнопке-переключателе [Single Field] [Одиночное поле], если оно еще не выбрано.
4. Выберите [Union rule] [Правило объединения], которое вы хотите применить для этого поля.
5. Выберите [Split rule] [Правило разбиения], которое вы хотите применить для этого поля.
6. Щелкните [ОК].

Парный тип поля - это поле, которое используется в паре с другим полем в атрибутивной таблице.
Например, атрибутивная таблица темы УЛИЦА, используемая как тема ссылок в геокодировании, обычно содержит информацию о порядке нумерации домов на каждой стороне улицы в паре полей - адреса "ОТ" и адреса "ДО". 
Например, в таблице атрибутов есть поле по имени Fromleft, хранящее номер первого дома по левой стороне участка улицы, и полк Toleft, номер последнего дома на левой стороне.
Когда вы разбиваете улицы инструментом [image: splitlin][Split Line] [Разбить линию] или объединяете улицы опцией [Union Features] [Объединить объекты], ArcView автоматически сохранит данный порядок адресов, если вы установили правила обновления атрибутов для соответствующих парных полей. Таким образом, значения парных полей будут трактоваться как диапазон при вычислении новых значений.

	Атрибуты Streets.shp

	Shape 
	Name 
	From left 
	To left 
	From right 
	To right 

	Polyline
	Международная ул.
	9
	15
	10
	18

	Polyline
	Международная ул.
	17
	17
	20
	20

	Polyline
	Мельникова ул.
	15
	27
	12
	22

	Polyline
	Мельникова ул.
	0
	0
	0
	0



	Атрибуты Streets.shp

	Shape 
	Name 
	From left 
	To left 
	From right 
	To right 

	Polyline
	Южнопортовая ул.
	21
	21
	32
	40

	Polyline
	Мельникова ул.
	15
	23
	12
	18

	Polyline
	Мельникова ул.
	23
	27
	18
	22

	Polyline
	 
	0
	0
	0
	0



Новый порядок нумерации рассчитывается пропорционально длине двух уличных сегментов, получившихся после разбиения.

ArcView поддерживает 2 типа парных полей:

(Address) Адресный: для адресов сохраняется соответствие значений, так если порядок адресов четный, то результирующие значения будут четными и, если порядок адресов нечетный, то результирующие значения будут нечетными. 

(Continuous) Непрерывный: для непрерывных чисел соответствие не поддерживается, поэтому результирующее значение может быть четным или нечетным.

ЧТОБЫ УСТАНОВИТЬ ПРАВИЛО ОБНОВЛЕНИЯ АТРИБУТОВ ДЛЯ ПАРНЫХ ПОЛЕЙ В АТРИБУТИВНОЙ ТАБЛИЦЕ АТРИБУТОВ ЛИНЕЙНОЙ ТЕМЫ:
1. Сделайте тему активной и щелкните кнопку [image: tpropert][Theme properties] [Свойства темы].
2. В окне щелкните на значке [Editing] [Редактирование], чтобы вызвать свойства редактирования темы. В панели [Attribute Updating] [Обновление атрибутов] из списка [Field] [Поле] выберите имя одного из двух полей в паре, для которого вы хотите установить правило.
3. Щелкните на кнопке-переключателе [Range] [Парное поле]. 
4. В ниспадающем списке [Range] [Парное поле] выберите другое поле из пары.
5. Выберите [Парный тип].
6. Щелкните [ОК].
[bookmark: 14][bookmark: _Toc177793448]3.14. Модификация линейных объектов
Используйте инструмент [image: vertex][Vertex Edit] [Редактировать вершины ] , чтобы изменить форму линии, передвигая, добавляя или удаляя вершины.
При редактировании линии вы можете определить сохранять топологию или нет способом, которым вы выбираете объект:
- При выборе единственной линии, любая редакция вершины будет влиять на форму только этой линии.
- Когда вы редактируете сегмент линии, принадлежащий двум линиям, любые сделанные вами изменения вершин будут влиять на обе линии.
- При выборе узла, общего для двух или более линий, любая редакция этого узла отразится на всех содержащих его линиях.
[bookmark: 15][bookmark: _Toc177793449]3.15. Чтобы подвинуть вершину

Поместите курсор на вершину, которую вы хотите подвинуть.
Когда курсор обозначится крестиком, удерживая левую кнопку мыши нажатой, переместите вершину на новое место.
[bookmark: 16][bookmark: _Toc177793450]3.16. Чтобы добавить новую вершину

Поместите курсор на линии, где вы хотите добавить новую вершину.
При появлении мишени курсора щелкните левой кнопкой мыши.
[bookmark: 17][bookmark: _Toc177793451]3.17. Чтобы удалить вершину

Поместите курсор на вершину, которую вы хотите удалить.
Когда курсор обозначится крестиком, нажмите клавишу [Delete] на клавиатуре.
[bookmark: 18][bookmark: _Toc177793452]3.18. Чтобы видоизменить одну линию

1. Щелкните [image: vertex][Vertex Edit] [Редактировать вершины].
2. Щелкните на линии. Каждая вершина обозначится полым квадратиком.
3. Теперь, когда вы передвигаете,добавляете или удаляете вершины, только одна линия будет изменяться.
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[bookmark: 19][bookmark: _Toc177793453]3.19. Чтобы подвинуть вершину

1. Щелкните [image: vertex][Vertex Edit] [Редактировать вершины].
2. Щелкните на общем линейном сегменте.
Каждая вершина общего сегмента обозначится полым квадратиком и каждая вершина конечных точек общего сегмента обозначится кружком.
3. Теперь, когда вы передвигаете, добавляете или удаляете вершину, обе линии будут изменяться. 
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[bookmark: 20][bookmark: _Toc177793454]3.20. Чтобы подвинуть узел, общий для нескольких линий

1. Щелкните [image: vertex][Vertex Edit] [Редактировать вершины].
2. Щелкните на узле, общем для двух или более линий. 
Квадратный значок вершины появится в этом узле и кружки - на ближайших вершинах каждой линии.
3. Теперь, когда вы передвигаете общий узел, все линии, которым принадлежит это узел, будут изменяться. 
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[bookmark: _Toc177793455]3.21. Сохранение проекта

В ArcView вы можете сохранить вашу работу на любом компоненте проекта, сохраняя проект, включающий его. Когда вы возобновите работу на компоненте, он будет находиться в том же самом состоянии, в котором вы его сохраняли в последний раз.
Вы можете произвести сохранение в любой момент в течение работы. Когда вы сохраняете проект, то вы сохраняете сделанную работу во всех измененных компонентах. Если вы не сохраняли проект ранее, ArcView запросит у вас имя проекта. Поэтому, если вы закрываете проект или выходите из ArcView, и вы произвели некоторые изменения, ArcView спросит вас, хотите ли вы сохранить проект.

Сохранение вашей работы

Из меню [Fail] [Файл] выберите [Save Project] [Сохранить Проект] или нажмите CTRL+S 
или щелкните кнопку [image: save][Save Project] [Сохранить Проект]. 

Сохранение вашей работы для проекта с другим именем

1. Сделайте окно [Project] [Проект] активным.
2. Из меню [Fail] [Файл] выберите [Save Project As…] [Сохранить Проект Как…].
3. В появившемся диалоговом окне укажите, где вы хотите сохранить проект и введите имя проекта. 
[bookmark: _Toc177793456]3.22. Завершение сеанса ArcView

Всякий раз при выходе из ArcView, в том случае, если вы произвели изменения компонентов проекта с момента последнего сохранения данного проекта, ArcView спросит, хотите ли вы сохранить сделанные изменения до завершения сеанса.

Для выхода из ArcView

Проделайте одно из следующего:
Из меню [Fail] [Файл] выберите [Exit] [Выход] или [Quit] [Завершить] или, 
для Windows, дважды щелкните рамку [Control-menu] [image: exit]в верхнем левом углу окна ArcView.
[bookmark: _Toc177793457][image: quention]3.23. Вопросы к защите:
1. Как открыть проект ArcView?
2. Что такое линейная тема в ArcView?
3. Продемонстрируйте на вашей теме добавление нового линейного объекта.
4. Как хранится в ArcView атрибутивная информация о линейном объекте?
5. Продемонстрируйте на вашей теме структуру атрибутивной таблицы.
6. Продемонстрируйте на вашей теме, как можно изменить пространственное положение линейного объекта и его атрибутивную информацию.
7. Как сохранить проект ArcView?
8. Как завершить сеанс работы с ArcView?


Задание для самостоятельной работы в аудитории

1. Для существующего проекта (лабораторная работа 2) создать две линейные темы «Дороги», «Реки».
2. В таблицу атрибутов внести тип дорог, название и порядок реки.  
1

image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg
~
N





image10.jpeg




image11.jpeg




image12.jpeg
oty Smaip
e Tt
S
o
Po—
S
Bhipe] em
[ iy
[
[ ER——





image13.jpeg




image14.jpeg




image15.jpeg




image16.jpeg




image17.jpeg




image18.jpeg




image19.jpeg




image20.jpeg




image21.jpeg




image22.jpeg




image23.jpeg




image24.jpeg




image25.jpeg




image26.jpeg




image1.jpeg




image2.jpeg




image3.jpeg




